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ANNEXE 1

Description succincte des formations argileuses ef marneuses
affleurant sur la commune de Port de Bouc

- Colluvions {Quaternaire). Cette formation regroupe Pensemble des formations de
coliuvions du département. On y retrouve des fimons et des cailloutis occupant des fonds de
vallons ou des hauts de versants, des limons et des cailloutis provenant de glissements sur
les pentes et de ruissellementis aréolaires. Une formation composée de sables, limons,
argiles, graviers et galets est visible au nord et au sud des Alpilles, ainsi qu’en contrebas ou
sur les versants de massifs ou de reliefs comme la Montagnette et le Cengle ainsi qu'au sud
de Miramas et d'Istres. Enfin, les colluvions limono-sableuses brun foncé et les limons,
rouge brun, peu épais, provenant du lessivage du sof d'altération gui affecte toute la Crau
composent également cette formation. Les argiles sont représentées par de lillite, de la
kaolinite, de la chlorite et des interstratifiés dlite-montmoriionite.

- Tourbes, limons, sables et vases (Quaternaire). Celte formations se compose de
tourbes et limons tourbeux présents a I'ouest de Mouriés, au marais de Mayanne et au nord-
ouest de Fos sur Mer. Les limons sont présents le fong du Rhédne ef sur I'ensemble de son
delta. lls affleurent egatement au nord et au sud de la Crau. Des limons palustres récents se
renconirent en aval du cdne de déjection de Saint-Andiol. Enfin, on retrouve dans cette
formation des sables fluviatiles ou éofiens du Villafranchien, en parlicutier 8 Pouest
d’Eyguieres avec la formation des "sables des Gaudes" conslituée de sables de couleur
jaune clair, a stratification oblique (fluviatile ou éolienne) et & minces passées d'éboulis
calcaires et de débris coquilliers. Ces sables sont riches en montmoriiionite.

- Calcarénite, calcaires, sables et argiles du Vindobonien: Cette formation se compose
de calcaires et marnes sableuses, des sables et grés du Castellan, verts surmontés de grés
caicaires grossiers et d'argile calcaire bleue, de grés calcaires ef calcarénites. On fobserve
sous le Quaternaire de fa Petite Crau de Saint Rémy, & I'est de Saint Etienne du Grés &t au
nord-est de Fontviellle ainsi qu'au sud d'Aureille ol les marnes sableuses présentent
localement (collines de Miramas) des intercalations de gres calcaires. L'argile calcaire de
Saint Chamas présente au sommet des sables glauconieux a une épaisseur de 30 m
environ, Les marnes bleues de Bayanne et de Saint Chamas sont des argiles calcaires
micacées grises avec, dans ia partie supétieure, des intercalations de bancs de
biocalcirudites roussatres. Les epaisseurs sont de 30 m vers Bayanne et de 50 m vers Saint-
Chamas.

- Calcarenite du Burdigalien supérieur. Cette formation constitue souvent les falaises
blanches qui dominent la rive ouest de 'étang de Berre. En certains points et notamment sur
la commune de Port de Bouc, les calcaires burdigaliens reposent directement sur le
substratum maestrichtien composés de niveaux hétérogenes de calcaires, grés, argiles
marnes et poudingues. Sur cette méme commune, dans le secteur de La Léque, i ressort
aprés analyse des résultats obtenus lors d’'une campagne de reconnaissance par sondages
que la formation de calcarenite pouvait également renfermer des horizons argileux ou
marneux sur les trois premiers métres.



- Sables, molasses et argiles du Burdigalien: Dans la zone de Saint-Mitres, le
Burdigaleien est représenié par une formation de marnes sableuses grises (15 m
d'épaisseur)qui montre vers le haut des petits bancs de grés calcaires fins intercalés.

- Calcaires, marnes et poudingues du Maestrichtien inférieur: Celte formation est datée
du Bégudien, ef formee de poudingues, calcaires, marnes a lentilles de grés ef mames a
lentilles de poudingues. On les retrouve sur {a bordure du synclinal de 'Arc {avec des
marnes riches en smectites et focalement attapulgite vers Plan de Campaghe}, au sud-ouest
des Pennes Mirabeau ef jusqu'a étang de Berre. Au voisinage de la Sainte-Victoire, ainsi
gue dans la bordure orientale du massif d'Allauch, dans la région d'Auriol et dans le massif
de la Sainte-Baume, le Bégudien présente un faciés conglomératique (150 m d'épaisseur).

il est représenté sur le flanc nord des Alpilles par deux ou trois niveaux calcaires, noduleux
ou argileux, intercaiés dans des marnes grises ou jaunes, a smectites dominantes. Au nord
de Martigues, des marnes et argiles du Bégudien alternent avec des barres lenticulaires de
poudingues ou de grés sur au maoins 400 m d'épaisseur.



PIPR retrait-gonflement des argifes - (Bouches-du-Rhéne)
NOTE DFE PRESENTATION

ANNEXE 2

lHlustration des principales dispositions réglementaires de
prévention des risques de mouvements de terrain différentiels lies
au phénomeéne de retrait-gonflement des argiles

Une période de sécheresse provoque le retrait qui peut aller jusqu'a la fissuration du sol. Le
retour 2 une période humide se traduit alors par une pénétration d'autant plus brutale de
l'eau dans le sol par lintermédiaire des fissures ouvertes, ce qul entraine des phénomenes
de gonflement. Le batiment en surface est donc soumis a des mouvements différentiels
alternés dont Minfluence finit par amoindrir la résistance de la structure. Confrairement a un
phénoméne de tassement des sols de rembiais, dont les effets diminuent avec le temps, ies
désordres ligs au retrait-gonflement des sols argileux évoluent d'abord lentement puis
s'amplifient lorsque le batiment perd de sa rigidité et que la structure originelle des sols
galtere.

1 Evapotranspiration
2 Evaporation
3 Absorption par les racines

e D 4 Couches argileuses
\ 5 Feulllets argileux
Ty s Y Wby L \ § Fau interstitiele

fig. 1 flustration du mécanisme de dessiccation

Les illustrations qui suivent présentent une partie des prescriptions et
recommandations destinées & s'appliquer dans la zone réglementée par le PPR.
Suivant le type de consfruction (existante ou projetée) certaines de ces mesures
sont obligatoires, d’autres non, et l'on se reportera donc au réglement pour obtenir
toutes les précisions nécessaires.



PIPR relraii-gonflement des argiles - (Bouches-du-Rhone)
NOTE DE PRESENTATION

INTERDICTIONS

sous-sol partiel interdit

pompage dans un puits
situé & moins de 10 m interdit

distance de Ia construction inférieure & leur hauteur &
maturité interdit (sauf écran anti-racine)

ECRAN ANTI-RACINE

rise en place d'un écran anti-racine {profondeur minimale 2 m)
pour les arbres ou arbustes avides d'eau plantés a une distance
de fa construction inférieure & leur hauteur & maturite




PPR refrait-gonflement des argifes - {Bouches-du-Rhtne)
NOTE DE PRESENTATION

PRESCRIPTIONS POUR LES CONSTRUCTIONS NEUVES

R . couvre-joint
chainages verticaux et
herizentaus
55 joint de
fupture

joints souples
au niveau des
canabsations

e . . o yrofondeur mmtmaie des fondations :
realisation d'un vide sanitaie ‘
Y - 0,80 m en zone moyennement exposée

recommandée
{ ) 1,20 m en Zone Was exposee

PRESCRIPTIONS POUR LES TERRAINS EN PENTE

joint de rupture

trotioir étanche
(larg. > 1,50 m)

canivead
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PPR retrait-gonflement des argiles - (Bouches-du-Rhone)
NOTE DE PRESENTATION

RECUPERATION DES EAUX DE PLUIE

évacuation des
eaux de foiture

joint de rupture

froltoir élanche
{larg. =1,50 m}

raccordement au
réseau collectif

caniveatll




L'enchainement des missions d'ingénierie géatechnigue doit suivre les ¢lapes d'élaboration et de
réalisation de tout projet pour contribuer & la maitrise des risques geéologigues.

Chague mission s'appuie sur des investigations géotechniques spécifigues. It appartient au maitre
d'ouvrage ou a son mandataire de veiller & la réalisation successive de toutes ces missions par une

ingenierie géotechnique.
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Etape 1 : Etudes géotechniques préalables (G1)
Etape 2 : Etude géotechnigue de projet (G2)
Etape 3 : Exécution des projets géotechnigues (G3 et G4, distinctes et simultanges)
Diagnostic géotechnique (G5)

ETAPE 1: ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES {G1)

Ces missions excluent toute approche des quantités, deétais et colits d'exécution des ouvrages
géotechniques qui entre dans le cadre d'une mission d'étude géotechnique de projet (etape 2).Elles
sont normalement a ta charge du maitre d'ouvrage.

Etude géotechnigue préliminaire de site (G11}

Efle est réalisée au stade d'une étude préfiminaire ou d'esquisse et permet une premiére identification
des risques géologiques d'un site :

« Falre une enquéte docurmentaire sur ie cadre géotechnique spécifique du site et I exmtence

d'avoisinants.
o  Deéfinir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le

suivi technique, en exploiter les résultats.
o Fournir un rapport avec un modéle géologique préliminaire, certains principes généraux
d'adaptation du projet au site et une premiére identification des risques.

Etude géotechnigue d'avant-projet (G12)

Elle est réalisée au stade d'avant projet et permet de réduire les conséquences des risques
geéclogiques majeurs identifiés :

e Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer fe
suivi technigue, en explolter les résuitats,

«  Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques 4 prendre en compte au stade de
lavant-projet, certains principes généraux de canstruction (notamment terrassements,
souténements, fondations, risques de déformation des terrains, dispositions générales vis a
vis des nappes et avoisinants). .

Cette étude sera obligatoirement complétée lors de {'étude géotechnique de projet (&tape 2).



ETAPE 2 : ETUDE GEQOTECHNIQUE DE FROJET (G2}

Elle est réalisée pour définir le projet des cuvrages géotechnigues et permet de réduire les
conséquences des risques géologiques importants identifiés. Elle est normalement & la charge du
maitre d'ouvrage et peut étre intégrée a la mission de maitrise d'ceuvre géneérale.

Phase Projet

o Deéfinir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le
suivi technigue, en exploiter les résultats.

= Fournir une synthése actualisée du site et les notes technigues donnant les methodes
d'exécution proposées pour les ouvrages géotechniques (notamment terrassements,
souténements, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et avoisinants) et ies valeurs
seuils associées, certaines notes de calcul de dimensionnement niveau projet.

»  Fournir une approche des guantités/délais/colts d'exécution de ces cuvrages géotechnigues
et une identification des conséquences des risques géologiques reésiduels.

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

s FEtablir les documents nécessaires 2 ta consultation des entreprises pour I'exécution des
ouvrages géotechniques (plans, notices techniques, cadre de berdereau des prix et
d'estimatif, planning prévisionnel).

o Assister l& client pour la sélection des entreprises et lanalyse technique des offres.

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et
simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle permet de réduire les risques résiduels
par fa mise en ceuvre a temps de mesures d'adaptation ou d'optimisation. Elle est normalement

confiee a 'entrepreneur.
Phase Etude

= Deéfinir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le
suivi technigue, en exploiter les résuliats. :

« - Etudier dans le détail les ouvrages géotechnigues : notamment validation des hypothéses
géotechnigues, définition et dimensionnement (calculs justificatifs), méthodes et conditions
d'exécution (phasages, suivis, contrles, auscuitations en fonction des vaieurs seuils
associées, dispositions constructives complémentaires éventuelles), élaborer le dossier
geotechnique d'exécution.

Phase Suivi

o Suivre le programme d'auscultation et I'exécution des ouvrages géotechniques, déclencher si
nécessaire les dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

e Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un programme
d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le
suivi technigue, en exploiter les résultats),

o Participer & l'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de
maintenance des ouvrages géotechniques.



SUPERVISION GEQTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elle permet de vérifier fa conformité aux objectifs du projet, de fétude et du suivi géotechniques
d'exécution. Elle est normalement 2 la charge du matire d'ouvrage.

Phase Supervision de ['étude d'exécution

¢ Avis sur Fétude géotechnigue d'exéoution, sur les adaptations ou optimisations potentielies
des ouvrages géotechniques proposées par l'entrepreneur, sur le programme d'ausculiation et
les valeurs seuils associées.

Phase Supervision du suivi d'exécution

o Avis, par interventions ponctuelles sur le chantier, sur le confexte géotechnigue tel qu'obseivé
par Pentrepreneur, sur le comportement ohservé de fouvrage et des avoisinants concemneés et
sur {'adaptation ou Foptimisation de l'ouvrage géotechnique proposée par f'entrepreneur.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5}

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de
procéder, de fagon strictement fimitative, & I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechnigues
spécifiques, dans le.cadre d'une mission ponctuelle.

«  Définir, aprés enquéte documentaire, un programme dinvestigations géotechniques
spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter les résuliats.

o Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques specifigues (par exemple souténement,
rabattement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans
aucune implication dans d'autres éléments géotechniques. Des études géotechniques de
projet etfou d'exécution, de suivi et supervision, doivent étre réalisées ultérieurement,
conformément & Fenchainement des missions d'ingénierie géotechnique, si ce diagnostic
conduit & modifier ou réaliser des travaux.



